采购需求

一、采购清单及技术参数要求：

	序号
	模块
	分项清单
	参数要求
	数量
	单位

	1
	实训台
	电气控制工作台网孔架
	1)包含但不限于由主体平台、电源模块、电力拖动挂板等组成。

2)供电电源：AC380V±10%，50Hz

3）主体平台：整体尺寸≤W800*D700*H1829mm，平台采用立式结构开放式设计，主体采用≥40*80型材做骨架，周边采用冷扎钢板做封板，表面静电喷塑处理。底部装有带脚垫万向轮，万向轮移动时用，可调脚固定时用，移动固定两相宜。顶部安装电源模块，中部为实训区域，依据任务安装不同挂板。

4）电源模块：为实训任务提供各种电源，具有漏电保护、过流保护、短路保护、接地保护等；尺寸≤W718*D98*H158mm；由箱体和面板组成，采用冷轧钢板折弯后焊接而成，表面静电喷塑处理，文字符采用现代UV打印技术处理；直流电源DC24V/6.5A，带短路保护及自动恢复功能；两组交流电源输出；AC380V、AC220V，采用安全端子及螺钉端子两种输出方式，方便不同方式接线；电源输出区域设计有透明安全防护罩，提高用电的安全性。防护罩开合角度大于110度，出线孔为拱门型设计。

5）电力拖动挂板：采用二横二竖通用万能网孔板开放式设计，≥2.0mm厚冷轧钢板折弯焊接而成，表面静电喷塑处理；要求平台配套电力拖动实训套件箱。可完成电力拖动线路安装、接线、调试及工艺整理实训；尺寸≤W718*D40*H1490mm（不含器件）。
	4
	台

	2
	
	开关电源
	DC24V 6A
	4
	套

	3
	
	漏电开关
	3P+N  16A
	4
	只

	4
	
	电压指示仪表（380V）
	数显交流电压表  AC 0-600V
	4
	只

	5
	
	按钮开关L16A
	黄色（复位）
	4
	只

	6
	
	按钮开关L16A
	绿色（复位）
	4
	只

	7
	
	按钮开关L16A
	红色（复位）
	4
	只

	8
	
	指示灯AD16
	AD16-16C黄色
	4
	只

	9
	
	指示灯AD16
	AD16-16C绿色
	4
	只

	10
	
	指示灯AD16
	AD16-16C红色
	4
	只

	11
	
	限位开关
	三脚 微动型
	8
	只

	12
	
	线槽
	3040
	40
	米

	13
	
	导轨
	宽35mm铝材
	20
	米

	14
	
	螺丝螺帽
	材质 金属
	4
	套

	15
	
	电线
	采用护套结构手枪式连接线（有效防止触电危险）；
导线采用多股无氧铜线，手感柔软，外包绝缘层，具有柔软、耐压高、强度大、防硬化、韧性好等优点；插头采用实芯铜质件外套铍轻铜弹片，接触优良；
	4
	套

	16
	触摸屏
	触摸屏
	7"TFT液晶屏，分辨率800×480，CPU主板 ：主频4核，800MHz，触摸屏：四线电阻式 ，内存：256M，系统存储：128M，接口：1×RS232，2×RS485，2×USB，1×LAN ，安装方式 ：嵌入式安装 ，电源：DC24V/30W ，总体尺寸：226mm×163mm×36mm 。
	4
	只

	17
	
	触摸屏与计算机通信线
	与触摸屏配套
	4
	条

	18
	
	触摸屏与PLC通信线
	与触摸屏配套
	4
	条

	19
	
	触摸屏支架
	金属加工
	4
	套

	20
	执行器
	交流接触器
	CJX2-0910 220V电压
	12
	只

	21
	
	中间继电器
	DC24V  14脚 带底座
	20
	套

	22
	
	热继电器
	JR36-20 4.5A-7.2A
	12
	只

	23
	
	变频器系统
	额定电压：AC380-480V

额定电流：≤2.2A

适配电机：功率≥0.75kW

数字量输入：≥4

数字量输出：≥2

模拟量输入：≥2

模拟量输出：≥1

支持USS、Modbus RTU通讯

防护等级：≥IP20

外形尺寸：≥90*150*145.5mm（宽*高*深）
	4
	套

	24
	
	三相异步电动机
	180W/38V
	4
	只

	25
	
	运动机构
	一、伺服驱动系统  1套
1.伺服驱动器： 
1）额定电压AC 200-240 V - 15 %/+ 10 % 

2）适配电机功率≥0.10 kW

3）数字量输入≥10

4）数字量输出≥6

5）模拟量输出≥2

6）通信：支持Modbus RTU通讯

7）基本操作面板（BOP）集成式6位7段显示屏/5个按钮

8）尺寸：宽度≥45mm，高度≥170mm，深度≥170mm 

2.伺服电机：

额定转速≥3000rpm，额定扭矩≥0.32Nm，额定电流≥1.2A，最大转速≥5000rpm，最大扭矩≥0.96Nm，最大电流3.6A，额定功率≤0.1kW，净重≤0.6kg，永磁同步电机，防护等级≥IP65，轴高≥20mm；

二、步进系统   1套
1.步进驱动器：          
1）电压输入范围：DC20-50V

2）适配电流峰值：≤4.2A

3）最高脉冲响应频率：≥200KHz

4）外置≥16档等角度恒力矩细分，最高≤200细分

5）尺寸：≤118*76*24.2mm

6）重量：250g

7）具有过压、欠压、过流保护、错相检测等功能

步进电机步距角1.8°，额定电流≥2，相电阻≥1.35Ω，电机重量≥0.32kg，步进精度≥5%，电机长度≤48mm，保持转矩≥0.48N.m，相电感≤2.9mH，转子惯量≤77g.cm²，轴向负载≥10N MAX，径向负载≥20N MAX（出轴20mm处）；

	4
	套

	26
	传感器
	接近传感器
	NPN型 检测金属，直径≥12mm，三线制 
	12
	只

	27
	
	温湿度传感器
	RS485通讯   供电电压DC24V
	4
	套

	28
	
	视觉传感器
	工业视觉检测系统放置在输送线一侧对工件进行颜色，尺寸，标识等信息检测。
1.相机

（1）传感器类型：CMOS，全局快门

（2）像元尺寸：≥3.74umx3.74um

（3）靶面尺寸：≥1/6’

（4）分辨率：≥640x480

（5）最大采集帧率：15fps

（6）动态范围：≥60dB

（7）信噪比：40dB

（8）增益：1~15dB

（9）曝光时间：60us~7000μS

（10）像素格式：Mono 8

（11）黑白/彩色：黑白

2.电气特性

（1）数据接口：Fast Ethernet(100Mbit/s)：

（2）数字1/0：绿色端子提供供电、数字10、串口功能:包含1路输入(IN0)，1路输出(OU1路 RS-232支持通过顶面按钮触发设备

（3）供电：12~24VDC

（4）最大功耗：3W@12VDC

（5）镜头接口：M5.5-mount

（6）焦距：≥3.1mm

（7）工作距离：≥120mm
（8）镜头罩：透明镜头罩

（9）光源：白光LED

（10）瞄准器：橙光LED

（11）指示灯：电源指示灯PWR，结果显示指示灯 OK/NG

（12）外形尺寸：≥38mmx38mmx19mm

（13）IP防护等级：≥IP54

（14）温度：工作温度0~50℃C，储藏温度-30~70°C

（15）湿度：20%~95%RH无冷凝

3.视觉软件

（1）视觉工具：计数:斑点计数、边缘计数、图案计数

有无:圆有无、直线有无、斑点有无、边缘有无、轮有无定位:位置修正逻辑:条件判断、逻辑判断、组合判断、变量计算测量:线线测量、直线测量、亮度均匀、对比度测量、宽度测量、点线测量、灰度面积、直线角度、节距检测识别:注册分类

（2）方案能力：支持方案导入/导出，最多可储存8个方案，15个模块。

（3）通讯协议：包含但限于Modbus、EtherNet/IP、PROFINET、FTP、UDP、TCP客户端、TCP服务端、串口、MELSEC/SLMP、FINS。
	4
	套

	29
	PLC模块
	PLC主机
	紧凑型CPU，≥1个PROFINET通讯口，集成输入/输出：≥14 DI 24V直流输入，≥10DQ晶体管输出24V直流，≥2AI 模拟量输入0-10V DC，供电：直流DC 20.4-28.8 V，可编程数据存储区：≥125KB。
	4
	套

	30
	
	PLC编程线缆
	与PLC配套
	4
	条

	31
	
	PLC编程软件
	与PLC配套
	4
	套

	32
	数据传输
	通讯模块
	与PLC 配套点对点串行通信扩展模块，DIN 导轨安装，IP20 防护等级；配置 1 路 RS422/485 差分串行接口，9 针 D‑SUB 连接器，接口具备电气隔离；波特率支持 300bps‑115200bps；支持 7/8 位数据位，1/2 停止位，无校验、奇校验、偶校验等多种校验模式；支持 Freeport 自由口、ASCII、Modbus‑RTU 主站、Modbus‑RTU 从站、USS 协议；
	4
	套

	33
	
	交换机
	工业级5口交换机
	4
	套

	34
	其他
	学生凳
	1.尺寸：≥330*230*450mm；

2.凳面材料：环保中密度板，实木颗粒板≥25mm 厚，抗硬度性能良好，防污染，防损等特点；

3.凳架材料：框架为优质方管≥30*30mm，表面处理经过酸洗、磷化、静电喷塑。
	8
	个

	35
	
	配套工具
	工具箱、万用表、内六角扳手（组套）、斜口钳、尖嘴钳、剥线钳、压线钳、十字螺丝刀（十字3*75）、十字螺丝刀（十字3"）、一字螺丝刀（一字3*75）、一字螺丝刀（一字3"）
	4
	套

	36
	
	仿真实训终端
	1、主板 ：H770芯片组

2、CPU ：核心线程：≥8性能核+≥12能效核； ≥28 线程；核心基频：≥2.1GHz
3、内存 ：32GB 最大支持64G内存
4、硬盘 ：1TB SSD固态硬盘 M.2接口+1TB SATA HDD
5、显卡 ：8GB独立显卡
6、网卡 ：集成千兆网卡 
7、接口 ：前置：2 个 USB Type-A 10Gbps 信率端口、2 个 USB Type-A 5Gbps 信率端口、1 个 USB Type-C®、1 个 USB 2.0 Type-A、1 个耳机/麦克风 组合插孔； 后置：2 个 USB 2.0 Type-A、1 个 HDMI、1 个 DisplayPort™、1 个 RJ-45、1 个电源接口、1 个串口、1 个音频输入、1 个音频输出；
扩展槽： 1个全高PCI；1 个 PCIe3 x1 插槽;  1 个 PCIe4 x16 插槽；2 个 M.2 插槽;  
9、电源 ：500W高效节能电源，电源典型能效＞90%
10、键鼠：原厂防水抗菌键盘和抗菌鼠标
11、安全管理：可信平台模块 (TPM)；SATA 0、1端口禁用；驱动器锁；串口、USB启用/禁用；开机密码；设置密码；支持机箱挂锁和线缆锁设备
12、机箱： 体积≥15L机箱，机箱侧面板支持免工具开启，机箱后侧集成鼠标和键盘设备的防盗锁
13、服务：3年免费上门，3年免费人工，3年免费配件 
14、软件：预装正版WIN11操作系统  

15.显示器：同品牌23.8寸显示器

配套教学资源（本实训室仅配套一套）

一、电工电子仿真软件 

1.利用生动的动画演示，配合语音对电路工作原理进行讲解；可通过半透明的原理图上的提示进行相关操作；具有与设备一致的实验项目和实物元件介绍；具有实验目的的描述、实验器材的展示、典型电路的分析、电路原理声动同步的解说、元件布局模拟操作、电路原理的模拟接线，模拟现场的工业仿真等功能。该软件所有图标及器件均采用3D建模及2D建模，通过美工处理，整体画面美观大方。通过软件的教学及仿真，能激发学员的思维、增强学员的感性认识，更好地剖析教学的重点、难点。

2.实验器材：利用3D建模及2D建模，使实训设备上所用到的元器件真实的放映给学生，另学生有个直观的认识。

3.典型电路：实训设备相应电路的原理图和实物接线图都将反应在这个栏目里。用鼠标点击原理图上相应的元器件符号，真实电路中就会指示对应的器件，并且在提示窗里出现该元件在电路中的作用。

4.电路原理：该电路的电路工作原理讲解，利用生动的动画演示，配合上专业的语音讲解使得该教学软件达到一定的深度。枯燥的原理授课变得生动易懂，是老师最有力的教学工具之一。

5.器件布局：学生可以根据电路图，在虚拟的面板上放置元器件，从左下角的元件库中取出元件，如果放置错误，软件会有声音提示。这样可以用生动互动的方式，让学生熟悉对元器件的布局。

6.接线练习：学生通过半透明的原理图上的提示，按照原理图对电路进行模拟接线，接线的同时系统给以及时。接线的同时可以保存当前接线进度，以便下次继续。可以训练学生的规范接线和提供对电路的熟悉程度。（提供功能截图）

7.实验仿真：学生可以操作空气开关，按钮等元器件来操控相应项目的电路。界面上的接触器、时间继电器等元器件就可以根据操作控制电机的转动。（提供功能截图）

8.电子部分(实验器材)：利用3D建模，使实训设备上所用到的元器件真实的放映给学生，包括电阻色环细节，使学生有个直观的认识。（提供功能截图）

9.电路原理：该电路的电路工作原理讲解，利用生动的动画演示，配合上专业的语音讲解使得该教学软件达到一定的深度。枯燥的原理授课变得生动易懂，是老师最有力的教学工具之一。（提供功能截图）

10.实验仿真：真实的反映出实验现象，包括示波器的波形、电压（可测多点），调节电位计或操作某些按钮开关，电路的参数会跟随变化。直观生动的模拟出了实验所要达到的效果，也能使学生熟悉实验仪器的使用。（提供功能截图）

11.初级实训项目：按照课程设置电工电子技术仿真实训项目合计不少于8项。（提供功能截图）

1)带电流表的点动与连续运行控制

2)带电能表的两地控制

3)单向运行能耗制动控制

4)电动机Y/△减压起动控制

5)行程开关往返控制

6)单相桥式整流电路

7)串联可调稳压电路

8)延时开关电路

12.中级实训项目:按照课程设置电工电子技术仿真实训项目合计不少于11项。（提供功能截图）

1）正反转能耗制动控制；

2)双速电机控制；

3)Y/△起动及顺序控制；

4)三速电动机控制；

5)直流电动机正反转、调速及自动控制；

6)射极偏置电路；

7)电压并联负反馈放大电路；

8)单相晶闸管整流电路；

9)差分放大可调稳压电路；

10)反相、同相放大电路；

11)宿舍灯控制电路；

13.高级部分实训项目:按照课程设置电工电子技术仿真实训项目合计不少于10项。（提供功能截图）

1)X62W万能铣床电路

2)运算放大器输出功能扩展

3)异步计数器的级连

4)定时交流开关

5)同步三位二进制加法计数器

6)计数调光开关

7)智力竞赛抢答器

8)移位型控制器

9)步进电机三相六状态控制器

10)四路彩灯控制电路"
	4
	套


